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UNS No4400, NiCu3oFe, 2.4360

Alloy 400 (UNS benamning N04400) ar en nickel-koppar legering med hdg
mekanisk styrka Gver ett brett temperaturomrade. Alloy 400 kan endast hardas
genom kallbearbetning. Legeringen har ett mycket bra korrosionsmotstand i en
rad varierande korrosiva miljoer, fran milt oxiderande till neutrala och moderata
reducerande miljder. Alloy 400 fungerar bra i marina miljéer (saltvatten) och i
andra icke oxiderande kloridlésningar. Eftersom legeringen ej innehaller krom, kan
korrosionshastigheten 6ka markant i oxiderande miljéer. Den har goda mekaniska
egenskaper i arbetstemperaturer fran under 0 °C upp till 550 °C.

Alloy 400 var en av de forsta nickelbaserade legeringar, med en historia som gar
tillbaka till nickel-koppar gruvorna i Kanada under slutet pa 1800-talet. Dess kemiska
sammansattning har sin grund hur denna nickel-koppar fyndighet var sammansatt.

Ventiler och pumpar vid tillverkning

av klorerat kolvéate

Propeller- och pumpaxlar i marina

applikationer

Marina fixturer och fastelement

Utrustning fér kemiska processer

Behallare for bensin och farskvatten

Anlaggningar for tillverkning/ alkylering
av svavelsyra och fluorvatesyra

Produkt form

Plat, band

Somldsa ror

Stang, trad

Smide, ringar

Specifikationer

ASTM ASME AMS

B127 SB127 4544

B163/B165 SB163/SB165 4574

B164/B564 SB164/SB564 4675

4730/4731

Bekladnader och komponenter

i oljeindustri

Behallare och ror till kraftverk

Panna/ varmare for matarvatten

Varmevéxlare

Varmare och férangare i saltanlaggningar

Anlaggningar fér uranraffinering och
isotopseparation vid framtagning av

nukleart bransle

Federal eller Military
QQ-N-281
MIL-T-1368/MIL-T-23520
MIL-T-24106/QQ-N-281

QQ-N-281

EN

10204-3.1.B

10204-3.1.B

10204-3.1.B

10204-3.1.B



ALLOY dab

UNS Nos4400, NiCu3oFe, 2.4360

TYPISK KEMISK ANALYS (VIKT %)////77/7777777/77777777777/7777171/7/77777

<0.30 <2.00 <0.024 <0.50 28.0-34.0 >63.0 <2.50 0.02 <0.005

MEKANISKA EGENSKAPER///7//7777777777777777777777777777/7777/777777/7

/ Typiska draghallifasthetsegenskaper vid rumstemperatur.

psi MPa psi MPa % to 2” (51 mm) psi GPa

/Hallfasthetsegenskaper vid forhéjd temperatur under kort tid

Foéljande tabell illustrerar hallfasthetsegenskaper vid férhéjd temperatur under kort tid
for Alloy 400 i glodgat utférande. Krypmotstandet bor beaktas i applikationer
overstigande 650 °F (343 °C).

FYSIKALISKA EGENSKAPER///////////////////////////////////////////Z
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Densitet Magnetisk Permeabilitet Specifik varme Specifik vikt ~ Sméltomrade -
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UNS No4400, NiCu3oFe, 2.4360

Temperatur Elektrisk resistivitet 2 © Termisk konduktivitet 2 Expansions-koefficient © Specifik varme 2

°F °C Q-circ mil/ft pQ/m Btu-ft’ hr-°F W/m-°C 10°in/in/°F Mm/m/°C Btu/Ib-°F J/kg-°C
-320 -200 205 0.360 - - - o - -
-300 -180 - - 113 16.5 6.1 11.1 0.050 223
-200 -130 - - 130 18.2 6.4 11.4 0.078 320
-100 -70 - - 139 19.8 6.7 12.1 0.088 378
70 21 307 0.511 151 22.0 - - 0.102 427
200 100 322 0.537 167 24.0 7.7 14.2 0.105 445
400 200 337 0.559 193 26.9 8.6 15.2 0.110 459
600 300 346 0.574 215 30.1 8.8 15.7 0.114 470
800 400 355 0.587 238 33.4 8.9 16.1 - -
1000 500 367 0.603 264 36.5 9.1 16.3 - -
1200 600 379 0.620 287 39.4 9.3 16.6 - -
1400 700 391 0.639 311 42.4 9.6 17.0 - -
1600 800 403 0.658 BEoK 45,549 9.8 17.4 — -
1800 900 415 0.675 360 ¢ 48.8 ¢ 10.0¢ 17.7 - -
2000 1000 427 0.692 - - g5 BIGHINY - -

2 Dessa varden giller ocksa Alloy R-405, den bearbetningsforbattrade versionen av Alloy 400/ Glédgat material. Mellan 70 °F (21 °C) och angiven temperatur

° Glédgat material /¢ Extrapolerat

Alloy 400 uppvisar korrosionsmotstand i manga reducerande media. Jamfort med
kopparlegeringar ar den mer motstandskraftig mot korrosion i oxiderande miljGer.
Denna mangsidighet gor den lamplig for anvandande i manga varierande miljoer.

Alloy 400 fungerar mindre bra i starkt oxiderande syror som salpetersyra eller nitrésa syror.
| dessa miljoer bér man beakta anvandandet av rostfritt stdl med hogt krominnehall.

| mattligt reducerande syror, neutrala eller alkaliska l6sningar, kan Alloy 400 anvéandas.
Legeringen ar resistent mot de flesta alkalier, salter, organiska &mnen och atmosfariska
forhallanden. Legeringen ar att beakta for kalla applikationer med kaustiska miljéer, aven om
hog temperatur, héga materialpakanningar och hdga koncentrationer av kaustik soda har
resulterat i spénningskorrosionssprickor. Alloy 400 anvénds i reducerande syror som svavelsyra
och saltsyra, sarskilt da luft och oxiderande Amnen ej finns narvarande.

Alloy 400 &r valdigt motstandskraftig mot klorid spanningskorrosion.
Legeringen anvénds i applikationer med vatten, inkluderat saltvatten och bréckt vatten.

Alloy 400 angrips i svavelbarande gaser med temperaturer dverstigande 700 °F (371 °C),

% och smalt svavel angriper legeringen vid temperaturer som dverstiger 500 °F (260 °C).
7700



ALLOY dab

UNS Nos4400, NiCu3oFe, 2.4360

KORROSIONSMOTSTAND ////FORTS////11/1111111111111111111111111111117

7

//// Data for korrosion i vattenhaltig miljo

Name Media och koncentration °F °C Mpy (tusendels tum per ar, 1mpy=0,0254 mm/a)

Kaustiksoda 4 % NaOH 68 20 0.16

Kaustiksoda 50 % NaOH Boiling Boiling <1.00

Myrsyra 40 % CH,0, Boiling Boiling 2.70

Saltsyra 1 % HCI - ingen luftning Boiling Boiling 42.00

Saltsyra Upr till 10 % HCI 86 30 <10.00

Saltsyra 25 % HF - mattad med luft 86 30 37.00

Saltsyra 50 % HF - mattad med luft 176 80 39.00

Saltsyra Vattenfri HF 80 27 3.20

Fluorvategas HF 1112 600 13.00

Kaliumklorid KOH 235 113 0.60

Svavelsyra 9 % H,SO, 219 104 7.50

*U3)X3} T TJAIINS Ad YOO JBUOTIONYIIAAS T JOUOTIDIIDA IQ) SSO JDIINISSAI T\

Svavelsyra 96 % H,SO, 560 293 3300.00
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UNS No4400, NiCu3oFe, 2.4360

Alloy 400 kan latt sammanfogas och formas. Med rétt styrning av kall- eller
varmformning, och val av ratt arbetstemperaturer, kan en méngd olika fardiga
komponenter tillverkas med ett brett spektrum av mekaniska egenskaper.

Kallformning
Alloy 400 har goda kallformningsegenskaper, jamforbart med Cr-Ni rostfria
stal. Alloy 400 kallhardnar mindre &n 301 och 304 material, och kan anvéndas i
ett flertal formningsoperationer dér relativt stor deformation kan utféras mellan
varmebehandlingar.

Varmformning
Alloy 400 ar mjukare 8n manga andra stalsorter med avseende pa dess motstand
mot varmdeformation. Darfér kan den varmformas till i stort sett alla former.

Det ar viktigt att anvanda ratt temperaturer vid varmformning av Alloy 400.
Vanligen sker varmformning i temperaturomradet 1200 °C till 800 °C. F6r mer
omfattande varmformning bér temperaturintervallet 1200 °C till 1025 °C anvandas.
Enbart lattare varmformning bor ske under 925 °C.

Langvarig uppvarmning vid varmformning &r skadligt. Om férseningar uppstar
under processen, bor ugnen stéllas p& 1000 °C, och temperaturen ej hojas forran
arbetet skall aterupptas. | inget fall bor legeringen varmas upp till temperaturer
Overstigande 1200 °C, da permanent skada pa materialet kan uppsta.

Tyngre varmformning skall inte utféras pa ett satt sa att materialet blir Gverhettat.
Anvandandet av en optisk temperaturmatare ar att reckommendera.

Glodgning for Alloy 400 sker i temperaturintervallet 700 °C till 900 °C (vanligen
825 °C) med korta halltider och snabb luftkylning. Syftet &r att mjukgodra materialet
efter formningsoperationer och bibehélla en relativt liten kornstorlek.

Glodgning bor ske i en atmosfar som &r sa fri fran svavelféroreningar som majligt,
eftersom svavel kan férsproda materialet vid langre halltider.

Utjamning av spéanningar i kallformat deformerat material kan ske genom
uppvarmning till 300 °C under en till tre timmar.

En stor andel av Alloy 400 material anvands i sina applikationer utan slutlig
varmebehandling. Detta for att uppna en hog styrka pa materialet.
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UNS No4400, NiCu3oFe, 2.4360

Alloy 400 kan sammanfogas med ett flertal svetsprocesser inkluderat TIG, MIG/MAG och
MMA. Vid all svetsning ar det viktigt med rengdring av svetsfogen for att undvika férsvagning
beroende pé fororeningar som glédskal, oljor och farger.

Svetsprocesser for Alloy 400 &r likvardiga de som anvands for austentitiska rostfria stal.
Varken férvarmning eller efterfljande varmebehandling &r vanligtvis ndédvandig. Svetsfogens
utformning &r likvardig for det som anvandes for austenitiska rostfria stal, men med tva undantag.
Det forsta ar behovet &r att tillgodose den troga karaktaren pa det smalta svetsmaterialet, vilket
kréver en fog som ar tillrackligt 6ppen —f6r att medge att tillsatsmaterialet fyller fogen. Det andra
ar den hoga termiska ledningsférmagan och renheten pa materialet vilket gor svetsintrangningen
lagre an for austenitiska rostfria stal.
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